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1. Aktuelle Lage an den Neusser Schulen

Die Schulen melden derzeit wéchentlichen sowohl dem, fur die Schule zustandigen, Land
NRW als auch dem Schultrager, Stadt Neuss, die aktuelle Situation (Anzahl der Infizierten,
Anzahl der Quarantanefalle).

Hieraus ergibt sich in der 47. KW folgende Lage in den Schulen:

Anzahl Schiler*innen und Lehrkréafte*** 18.129 100%

‘| Corona-Infizierte (47.KW) 51 0,28%

Corona-Quarantane (47. KW) 435 2,40%
Die Gesamtlage in der Stadt Neuss sieht wie folgt aus:

Einwohner Stadt Neuss (31.08.20)* 159.638 100%

Corona-Infizierte (18.11.20)** 483 0,30%

Corona-Quarantane gesamt (18.11.20)** 1340 0,84%

* Statistikstelle Stadt Neuss
** Amt fur Brandschutz und Rettungswesen
*** stadt. Neusser Schulen

=% Schiiler*innen (Stand 15.10.2020), Lehrkréfte (Stand: 15.10.2019)
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Im Verhaltnis zur Gesamtlage der Stadt (Infizierte) ergibt sich somit grundsétzlich kein ver-
scharftes Lagebild in den Schulen. Die SchlieBung der Gesamtschule Nordstadt in dieser
Woche ist bisher in dieser GréRenordnung ein Einzelfall und resultiert aus der positiven Tes-
tung einiger Lehrer*innen, welche in diesem Fall aufgrund der Situation in der Schule dazu
fuhrt, dass alle Lehrer*innen getestet werden mussten und die Ergebnisse nicht zeitnah vor-
lagen.

1. NMaBnahmen in Schulen

Die Verantwortung im Schulbereich liegt fur die inneren Schulangelegenheiten (d.h. z.B. alle
Angelegenheiten die Landespersonal, insbesondere Lehrer*innen, betreffen und alle Ange-
legenheiten, welche die Organisation und Durchfiihrung sowie die Inhalte des Unterrichtes
betreffen) beim Land. Der Schultrager ist fir den Bereich der aueren Schulangelegenheiten
(z.B. alle Angelegenheiten des stadtischen Personals, die Schulgebdude sowie die Ausstat-
tung) verantwortlich. - '

Das Land hat, in Ubereinstimmung mit allen anderen Bundesléndern die Durchfiihrung des
Unterrichtes in Présenzform vorgegeben, soweit die individuelle Situation in den einzelnen
Schulen dies zulasst. Eine generelle SchlieBung aller Schulen wie im Friihjahr soll vermie-
den werden. Uber eine Abkehr von diesem Prinzip und einen Wechsel zum Lernen auf Dis-
tanz entscheidet die Schulleitung in Abstimmung mit der jeweils zustandigen Schulaufsicht.
Um die Durchfuhrung des Unterrichtes in Prasenzform sicherzustellen, hat das Land eine
Reihe von Vorgaben gemacht, die fir den Bereich der Schulen vor allem in der Coronabe-
treuungsverordnung und Erlassen des Ministeriums fur Schule und Bildung in Form soge-
nannter Schulmails festgehalten sind. Des Weiteren gelten grundsatzlich auch die Vorgaben
aus der Coronaschutzverordnung.

Die Schulen haben gemaf diesen Vorgaben und weiteren Empfehlungen zu angepassten
Hygieneregelungen, zur Situation der Mensen sowie des Sportunterrichtes ihre Hygienepla-
ne entsprechend weiterentwickelt und angepasst um bspw. unnétige Schilerbegegnungen
im Gebaude zu vermeiden und die AHA-Regeln einhalten zu kénnen.

Die Reinigung der Schulen wurde zur Wiedereréffnung der Schulen nach der SchlieBung im
Fruhjahr seitens der Stadt angepasst, so dass neben der normalen Unterhaltsreinigung eine
arbeitstagliche Desinfektion der potentiellen Handkontaktflachen (z.B. Tischoberflachen,
Stuhllehnen, Lichtschalter, Turklinken) erfolgt. Die ausreichende Versorgung der Schulen mit
Papierhandtichern, Toilettenpapier, Flussigseife sowie Desinfektionsmitteln fir die Hande
und Flachen wird ebenfalls durch die Stadt sichergestellt.

Fur die Mensen, die Sekretariate und fur die Schulleitungen zur Durchfuhrung der Anmelde-
gespréache wurden sogenannte Spuckschutzwénde seitens der Stadt zur Verfligung gestellt.
Aufgrund der insgesamt angestiegenen Fallzahlen in Deutschland hat das Land nach den
Herbstferien die Maskenpflicht in den Schulen wieder angepasst. Neben der grundsétzlichen
Maskenpflicht fur alle Personen, die sich auf einem Schulgeldnde oder in einem Schulge-
baude aufhalten, gilt diese nunmehr fur die weiterfihrenden Schulen auch wieder wahrend
des Unterrichtes.

Die Beschaffung der Masken liegt in der Verantwortung der einzelnen Personen selber bzw.
fur die Schuler*innen bei den Erziehungsberechtigten. Dennoch hat die Stadt den Schulen
als Erstausstattung und fur Notfalle im Frihjahr insgesamt 12 Tsd. waschbare und damit
wiederverwendbare Alltagsmasken zur Verfligung gestellt und zum Start in das neue Schul-
jahr im August nochmals 30 Tsd. sogenannte Einmalmasken. Durch das Land haben die
Schulen in Neuss zusatzlich insgesamt 8 Tsd. FFP2-Masken fur Notfalle erhalten.
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Bis zu den Herbstferien galt seitens des Landes die Vorgabe, den Sportunterricht in ange-
passter Form im Freien durchzufiihren. Fiir die Wiederaufnahme des Sportunterrichtes in
den Hallen wurde die LUftungssituation gepriift und wenn es erforderlich war, entsprechende
MaRnahmen durchgefihrt, so dass die Hallen den Schulen nach den Herbstferien zur Verfi-
gung gestellt werden konnten. Einzelne Fragestellungen (z.B. zur Nutzung von Umkleiden)
konnten u.a. auch durch eine entsprechende Unterstiitzung des Kreisgesundheitsamtes im
Sinne des Sportunterrichtes gelést werden.

Zur Entzerrung des Schilerverkehrs wurden seitens der Stadt mit den Verkehrstragern
Stadtwerke Neuss und Bahnverkehr Rheinland sowie den Unternehmen, die den freigestell-
ten Schulerspezialverkehr bedienen, Vertrage zum Einsatz zusatzlicher Busse bzw. zusatzli-
cher Fahrten abgeschlossen. Dies kann aber nur dann helfen, wenn die Schiler*innen diese
zusétzlichen Fahrten auch nutzen und nicht alle in den ersten Bus steigen. Entsprechende
Apelle wurden tiber die Schulen an die Eltern und Schuler*innen gerichtet. Das Land hat fur
die zusatzlichen Fahrten ein Forderprogramm aufgelegt, ein entsprechender Antrag ist durch
die Stadt gestellt. '

Mit den besonders stark betroffenen Schulen wurde auch Uber eine Entzerrung der Anfangs-
und Endunterrichtszeiten gesprochen. Dies hat aber nicht nur Auswirkungen auf die Schii-
lerbeférderung, sondern erfordert in den Schulen erhebliche unterrichtsorganisatorische An-
passungen (u.a. neue Stundenplane), Schwierigkeiten in der Unterrichtsorganisation von
miteinander kooperierenden Schulen, Problemen in der Sportstéttennutzung, die von mehre-
ren Schulen benutzt werden, usw. Deshalb sind solche Anderungen in der Regel sehr
schwierig umzusetzen und bendtigen meist einen langeren Vorlauf.

In Norf haben das Gymnasium und die Gesamtschule ihre Zeiten inzwischen jeweils eine
viertel Stunde nach vorne bzw. nach hinten verlegt, d.h. um eine halbe Stunde insgesamt
entzerrt. Weitere Schulen prufen diese Mdglichkeit.

Neben dem Férderprogramm firr eine erweiterte Schulerbeférderung haben Bund und Lan-
der weitere Férdermittel fur die digitale Ausstattung der Lehrer*innen sowie fur bedurftige
Schiler*innen zur Verfligung gestelit.

Die Lehrer*innen konnten nach Vorabstimmung mit den Schulen uUber die grundsatzlichen
Erfordernisse zwischen einem Notebook und zwei IPad-Varianten wéhlen. Von den rund
1.400 Lehrkraften haben sich ungefahr 2/3 fur ein Ipad und 1/3 fur ein Notebook entschie-
den. Die Gerite sind bestellt, allerdings sind die Lieferzeiten aufgrund der hohen Nachfrage
insgesamt langer als ublich.

Die zur Verfiigung gestellten Mittel in Héhe von rund 688 TEUR reichen fur die Beschaffung
der Gerite fur alle Lehrer*innen an den Neusser Schulen aus, allerdings verbleiben die Kos-
ten fur Wartung und Support bei den Kommunen. Da die Gerate gekauft werden mussen, ist
die Frage der zukiinftigen Finanzierung einer Ersatzbeschaffung derzeit offen.

Die Stadt hat es im Friithjahr den Schulen erméglich, die dort jeweils vorhandenen mobilen
Endgerate kostenfrei an Schuler*innen auszuleihen.

Bereits im Vorfeld der angekiindigten Férderung von schulgebundenen Endgeraten fur be-
diirftige Schuller*innen und zur weiteren Unterstiitzung hat die Stadt den Schulen bis zu den
Herbstferien kurzfristig zusétzliche 1.200 IPads zu den bereits vorhandenen bzw. besteliten
rund 1.800 Ipads zur Verfligung gestellt.
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Nach der Veréffentlichung der Férderrichtlinie hat die Stadt in Abstimmung mit den Schulen
einheitliche Kriterien zur Ausgabe der Endgerate an bedurftige Schiler*innen festgelegt und
auf der Grundlage dieser Kriterien die Schulen gebeten, eine entsprechende Bedarfsabfrage
durchzufihren. Die Schulen haben einen Bedarf von insgesamt 3.160 Endgeraten zurtick-
gemeldet. Von den Férdermitteln incl. eines stadtischen Eigenanteils von 10% von insge-
samt 948 TEUR kénnen gemaR des Ausschreibungsergebnisses 2.632 Ipads angeschafft
werden. Um den gemeldeten Bedarf vollstandig decken zu kénnen, hat die Stadt die Bestel-
lung um weitere 568 |IPads aus eigenen Mitteln auf 3.200 Geréate aufgestockt, so dass eine
kleine Reserve verbleibt.

Auch bei diesen geférderten Geraten verbleiben die Kosten fiir Wartung und Support bei den
Kommunen und die Finanzierung einer Ersatzbeschaffung ist offen.

Aus dem Digitalpakt hat die Stadt auf ihren Antrag zwischenzeitlich einen Férderbescheid
tber rund 4,8 Mio. Euro erhalten. Mit den Mitteln soll zum einen die Vernetzung in den Schu-
len abgeschlossen werden und zum anderen Prasentationstechnik fur alle Unterrichtsraume
beschafft werden.

2. mogliche weitere MaRnahmen

a) Teilung von Klassen

An den stadtischen Schulen sind im Schuljahr 2020/21 insgesamt 628 Klassen (incl. Ober-
stufen) gebildet worden.

Zur Verfigung stehen bei unterstellter uneingeschrankter Verfugbarkeit:

626 Unterrichtsrdume gréRer als 55 m?

90 Unterrichtsraume zwischen 40 und 55 m?

27 Unterrichtsraume kleiner als 40 m?

194 Fachrdume

22 Aulen

148 OGS- bzw. Ganztagsraume unterschiedlicher Gréfzen

Insgesamt 1.107 Rdume .

Benétigt wirden bei einer Teilung der Klassen und parallelen Unterrichtung rund 1.256
Raume.

Es mussten also mindestens 149 weitere Raume zur Verfugung stehen.

Dies setzt allerdings eine vollstandige Nutzung aller vorhandenen Raume in den Schulen
voraus, die bei Beachtung einer gleichzeitig geforderten Abstandregelung von 1,5 m teilwei-
se aufgrund ihrer GréRe nicht fur die Nutzung durch eine halbe Klasse geeignet sind.

Es ist also davon auszugehen, dass der Raumbedarf nach entsprechend groRen Unterrichts-
raumen tatsachlich erheblich hoher ist. Dieser durfte durch die Nutzung von Pfarrzentren,
Museen oder vergleichbaren Einrichtungen nicht gedeckt werden kénnen.

Neben den Schwierigkeiten, geeignete Raume in der notwendigen Zahl und in verhaltnisma-
Biger Erreichbarkeit zur Stammschule anzumieten, mussten diese fur einen Unterrichtbetrieb
mit neu anzuschaffenden Tafeln, Mobiliar aus Schulbestdnden sowie zusatzlichem Lehr-und
Lernmaterial ausgestattet werden. Aufgrund der fehlenden Anbindung in das p&dagogische
Netz, ist der Einsatz digitaler Medien der Schulen nicht ohne weiteres méglich.

Die Schulen mussen ihre Unterrichtsorganisation anpassen, damit Schiler*innen und Leh-
rerinnen den notwendigen Pendelverkehr bewaltigen kénnen. Die Problematik der Sicher-
stellung einer Méglichkeit, ein Mittagessen einzunehmen, eine Verpflichtung fir den Schul-
trager bei Ganztagsschulen, ist dabei noch gar nicht einbezogen.
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Das gréRte Problem durfte aber der notwendige Einsatz zusatzlicher Lehrer*innen darstellen,
die einfach nicht zur Verfugung stehen.

Auch eine Teilung von Klassen in Vormittags- und Nachmittagscluster ist aufgrund der Leh-
rer*innen-Situation und der geltenden Arbeitsschutzrichtlinien nicht durchfthrbar.

b) Keine Teilung, aber grundsitzliche Unterrichtung in gréBeren Rdumen

Kein Klassenraum im Bestand diirfte von der GréRe. geeignet sein, in einem generellen Ab-
stand von 1,5 m aller im Raum befindlichen Personen zu unterrichten. Dafur kommen allen-
falls gréRere Aulen, Mensen und Turnhallen in Betracht. Ob darliber hinaus geeignete Rau-
me in der notwendigen Anzahl fur eine Anmietung zur Verfigung stehen, musste geprift
werden, fuhrt aber zu ahnlichen Problemen wie unter b) beschrieben.

¢) ,Rollierendes System*“

Durchfiihrbar wére eine Form des rollierenden Systems, in der einzelne Jahrgange/Klassen
abwechselnd in einem geplanten Rhythmus zwischen Prasenzunterricht und Distanzlernen
unterrichtet werden, ahnlich dem System, wie es im Friuhjahr praktiziert worden ist und auch
von der Stadt Solingen vorgesehen war. Dies fuhrt unweigerlich zu geringerem Schulerver-
kehr bei der An- und Abfahrt sowie in den Schulen selber. Die AHA-L-Regeln missen

- gleichzeitig konsequent eingehalten werden. :

d) Einhaltung der Abstandsregelung im Busverkehr

Nach bisher geltenden Empfehlungen und Vorgaben gilt im Bereich des OPNV und auch fur
Beférderung von Schiller*innen eine Maskenpflicht in Bussen und Bahnen, da Abstandrege-
lungen nicht eingehalten werden kénnen.

Sollte diese eingefiihrt werden, fuhrt dies dazu, dass nach Auskunft der Stadtwerke noch
geschatzt maximal 35 Personen zeitgleich in einem Gelenkbus transportiert werden konnen.
Nach weiterer Mitteilung der Verkehrsunternehmen stehen weder die dann notwendigen zu-
satzlichen Fahrzeuge noch die Fahrer zur Verfugung. Weitere Probleme werden in der Kon-
trolle und Einhaltung des Mindestabstandes gesehen.

3. Raumlufttechnische Anlagen und mobile Luftreiniger

Grundlage der Erwagungen des GMN bezuglich festinstallierter raumlufttechnischer Anlagen
(RLT-Anlagen) sowie mobiler Luftreiniger ist die Stellungnahme der Kommission Innenraum-
lufthygiene(IRK) des Umweltbundesamts vom 12.08.2020. Hierin heilit es:

,Im Sinne des Infektionsschutzes soliten Innenrdume mit einem méglichst hohen
Luftaustausch und Frischluftanteil versorgt werden. Dies gilt gleichermaRen fiir freies
Liiften liber Fenster wie beim Einsatz von raumlufttechnischen (RLT-) Anlagen.

Speziell fur Schulen wird empfohlen:

,Bei KlassenraumgréRen von ca. 60-75 m? und einer Schileranzahl von Uiblicherweise 20-30
Kindern pro Klasse gilt folgendes. Hier soll in jeder (!) Unterrichtspause intensiv bei weit ge-
offneten Fenstern geliiftet werden [...], bei Unterrichtseinheiten von mehr als 45 Minuten
Dauer, d.h. auch in Doppelstunden oder wenn nur eine kurze Pause (5 Minuten) zwischen
den Unterrichtseinheiten vorgesehen ist, auch wéhrend des Unterrichtes. Dabei solite darauf
geachtet werden, dass es durch die Luftung nicht zu einer Verbreitung potenziell infektiéser
Aerosole in andere Raume kommt. Ist z. B. wegen nicht vorhandener Fenster im Flur keine
Querluftung méglich, soll die Tur zum Flur geschlossen bleiben. Sind raumlufttechnische
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Anlagen in den Schulen vorhanden, sollten diese bei der derzeitigen Pandemie moglichst
durchgehend laufen [...].

Kommt es wéihfend des Unterrichts bei geschlossenen Fenstern bei einzelnen

Personen zu Krankheitssymptomen wie wiederholtes Niesen oder Husten sollte
unmittelbar geliiftet werden [...]. Das gilt im Ubrigen auch zu Hause oder im Biiro.*

Festinstallierte raumlufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen)

Raumlufttechnische (RLT-) Anlagen sollen frische Luft unabhangig von Nutzereinflissen von
aulen den Raumen zufiihren (Zuluft) und die ,verbrauchte” Luft (Abluft) aus den Raumen
nach draufRen beférdern. Oftmals wird jedoch ein Teil der Abluft wieder der Zuluft beige-
mengt (Umluft). RLT-Anlagen kénnen ohne und mit zusatzlicher Klimatisierung (Raumkuh-
lung, Erwarmung, Ent- und Befeuchtung) arbeiten.

Eine méglichst hohe Frischluftzufuhr ist eine der wirksamsten Methoden, potenziell
virushaltige Aerosole aus Innenrdumen zu entfernen.

Luftungsanlagen, die mit einem hohen Umluftanteil betrieben werden, stellen unter bestimm-
ten Umstanden eine Gefahrenquelle dar. Bei einem hohen Umluftanteil in RLT-Anlagen in
Verbindung mit unzureichender Filterung kann es, wenn sich eine oder mehrere infizierte
Personen, die Erreger ausscheiden, im Raum aufhalten, Uber die Zeit zu einer Anreicherung
von infektiésen Aerosolen in der Luft kommen. Aus diesem Grund hat das GMN folgende
SofortmalRnahmen eingeleitet:

Sofortmalnahmen:

¢ Das GMN hat alle RLT-Anlagen in stadtischen Objekten auf Corona-
Ubertragungswege wie Umluftfunktionen oder kritische Warmeriickgewinnungs-
systeme hin Uberprift. Aufgrund der Uberpriifung wurde an allen in Betrieb befindli-
chen RLT-Anlagen die Umluftfunktion aul3er Betrieb genommen, so dass diese im
reinen Aullenluftbetrieb arbeiten. Alle nicht unbedingt benétigten Luftungsanlagen
wurden abgeschaltet. Kritische Warmeriickgewinnungssysteme wurden keine ermit-
telt.

e Luftheizungen in Sporthallen und nicht benétigte RLT-Anlagen wurden komplett au-
Ber Betrieb genommen. ’

Fordermoglichkeiten fur die Aufristung von RLT-Anlagen

Um zukunftig wieder einen méglichst uneingeschrankten Betrieb der RLT-Anlagen in den
Gebauden der Stadt Neuss herzustellen hat das GMN auf Grundlage der ,Richtlinie fur die
Bundesférderung Corona-gerechte Um- und Aufristung von raumlufttechnischen Anlagen in
offentlichen Gebauden und Versammlungsstatten“ des BMWI eine Strategie entwickelt, die
eine moglichst effiziente Aufriistung der bestehenden festinstallierten RLT-Anlagen voran-
treiben soll:

e Das GMN wird in der 48. KW eine Ausschreibung fir eine detaillierte Bestandsauf-
nahme der bestehenden RLT-Anlagen auf den Markt bringen.

e Auf Grundlage der Ergebnisse der Bestandsaufnahme, wird das GMN entscheiden
und priorisieren, welche Luftungsanlage im Sinne des Corona — Férderprogramms
des BMWI sinnvoll aufgerustet werden kann. Beispielsweise wird der Férdermittelan-
trag fir den Jugendclub Erfttal derzeit bearbeitet.

¢ Neu zu installierende RLT-Anlagen werden derart eingebaut, dass ein Betrieb mit
HEPA 13 oder 14-Filtern méglich ist.
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Die Ertlichtigung von allen bestehenden RLT-Anlagen ist technisch nicht méglich. Folgende
technische Grenzen verhindern eine Ertlichtigung der Anlagen mit HEPA-Filtern:

e HEPA-Filter sind wesentlich dichter als normale Filter, um ihre hohe Abscheidewir-
kung zu erzielen. Dies bedeutet einen hohen Widerstand fur die durchstrémende Luft.
In bestehenden RLT-Anlagen fehit es in der Regel an der notwendigen Antriebsleis-
tung (Ventilator) fur das Uberwinden der Filter. Es hierdurch kommt zu einem gerin-
geren Luftvolumenstrom, angeschlossene Raume werden nicht mehr ausreichend mit
Frischluft versorgt. Die Montage starkerer Ventilatoren ist meist aus Platzgriinden
nicht moéglich.

e Die Luftkanale sind durch den erhohten Staudruck der Filter einer erhéhten Belastung
ausgesetzt, was in alten RLT-Anlagen zu Undichtigkeiten und Gerauschentwicklung
fUhren kann.

e Der Einbau von HEPA-Filtern in Umluftstrecken ist in der Regel schon aus Platzgriin-
den nicht méglich.

Mobile Luftreinigungsgerate

Der Einsatz von mobilen Luftreinigern mit integrierten HEPA-Filtern in Klassenraumen reicht
nach Ansicht der Innenraumlufthygienekommission des Umweltbundesamtes (IRK) nicht
aus, um wirkungsvoll Gber die gesamte Unterrichtsdauer Schwebepartikel (z. B. Viren) aus
der Raumliuft zu entfernen. Dazu wére eine exakte Erfassung der Luftfihrung und -strémung
im Raum ebenso erforderlich, wie eine gezielte Platzierung der mobilen Geréte. Auch die
Hoéhe des Luftdurchsatzes musste exakt an die ortlichen Gegebenheiten und Raumbelegung
angepasst sein. Der Einsatz solcher Gerate kann LiftungsmafRnahmen somit nicht ersetzen
und sollte allenfalls dazu flankierend (Erganzung zur AHA-Regel, Abstand, Hygiene, All-
tagsmaske) in solchen Féllen erfolgen, wo eine besonders hohe Anzahl an Schilerinnen und
Schuilern sich gleichzeitig im Raum aufhalt.

Der Einsatz kommt vor allem fur den Teil der Rdume in Betracht, die nicht ausreichend im

Sinne des Hygieneplans fiir Schulen und Sporthallen durch gezieltes Fensteréffnen oder

durch eine RLT-Anlage geluftet werden kénnen. Dies ist insbesondere anzunehmen flr

a) Raume, in denen nur Oberlichter oder sehr kleine Fensterflachen geéffnet werden koén-'
nen oder :

b) innenliegende Fachraume oder

c) Raume mit RLT-Anlagen mit Umluftbetrieb und ohne ausreichende Filter, in denen
Fenster nicht gedffnet werden kénnen.

Es kommen nur Geréate in Frage die Viren Uber eine reine Filterfunktion abscheiden. Geréate
die mit UV-C-Licht oder Ozon zur Inaktivierung arbeiten, werden aufgrund unerwiinschter
Nebeneffekte in Schulen von der IRK abgelehnt.

Kosten von Luftreinigern

Luftreiniger kosten ca. 4.000,00 —5.000,00 € pro Stiick je nach Hersteller und Modell. Die
Stromkosten fir den Betrieb der Luftreiniger sind im Aligemeinen eher gering. Die jahrlichen
Wartungskosten sind nicht zu vernachlassigen, sie betragen je nach Hersteller und Typ zwi-
schen 400 € und 900 €.

Fordermoglichkeiten von Luftreinigern

Das Land NRW hat die ,Richtlinie zur Férderung von Investitionsausgaben fir technische
MaRnahmen zum infektionsschutzgerechten Liften in Schulen (FRL-Luft)* herausgegeben.

Seite 7 von 12



40/068/2020

Vor dem Hintergrund des Regelbetriebs der Schulen und der Bedeutung des infektions-
schutzgerechten Luftens gerade in den bevorstehenden Herbst- und Wintermonaten sowie
zur Flankierung der entsprechenden Hygienekonzepte werden die kommunalen und Ersatz-
schultrager bei der Beschaffung mobiler Gerate zur Aufbereitung der Raumiuft mittels Ab-
scheidung von aerosolgebundenen Viren und von Stauben in den Schulen und Sporthallen,
die auch fir den Schulbetrieb genutzt werden kénnen, finanziell unterstiitzt.

Das Land folgt mit der Férderrichtlinie Innenraumiufthygienekommission des Bundesumwelt-
amtes. Es wird somit keine flachendeckende Ausstattung mit Luftreinigern geférdert somit
nur fir die Rdume, die nicht ausreichend durch gezieltes Fensteréffnen oder durch eine RLT-
Anlage geliftet werden kénnen. Die Férderung betragt 4.000,00 € pro Gerat plus einen ein-
maligen Wartungszuschuss in Héhe von 500,00 €.

Beschaffung von Luftreinigern

Die Luftreiniger missen voraussichtlich ausgeschrieben werden. Von der Veréffentlichung
der Ausschreibung bis zur Beauftragung ist ein Zeitraum von ca. vier Wochen anzusetzen.
Die Lieferzeit fur Einzelgerate betragt derzeit ebenfalls ca. vier Wochen. Bei der Beschaffung
einer grofberen Anzahl von Luftreinigern ist die Lieferzeit stark von der Marktsituation abhan-

gi9.

Einsatzmoglichkeiten und Grenzen

Seitens des GMN werden die Einsatzmoglichkeiten und —grenzen von Luftreinigern mit H13
oder H14-Filtern im Schulbetrieb wie folgt zusammengefasst:

1. Nach Auffassung der IRK ist die Fensterliiftung der wirkungsvollste Weg, um Viren aus
einem Klassenraum zu transportieren. Um die CO2-Konzentration Klassenraum zu regu-
lieren ist es ohnehin erforderlich, die Fenster zu 6ffnen. Die Luftreiniger beeinflussen die
CO2-Konzentration im Klassenraum nicht. ‘

2. Die Luftreiniger fiihren zwar generell zu einer geringeren Virenkonzentration in der
Raumluft. Da die Luftreiniger punktuell aufgestellt werden und die Luftbewegung im
Raum nicht nachvollzogen werden kann, ist die Virenkonzentration im Klassenraum un-
terschiedlich. Nicht jeder Sitzplatz eines Schiilers wird von der gereinigten Raumluft in
gleicher Weise erreicht.

3. Bei einem Klassenraum mit ca. 180 m® bis 245 m*® Raumvolumen ist bei einem derzeit
diskutierten Luftwechsel von 4- bis 6-fach stiindlich die Aufstellung von 1-2 Luftreinigern
erforderlich. Die Luftvolumenstréme der einzelnen Geréte miissen im Zusammenhang
mit der entstehenden Geréduschemission betrachtet werden. Ein Gerét unter Volllast ist
ggfs. in der Lage, den bendtigten Luftvolumenstrom zu filtern, wére fiir eine Unterrichtung
dann aber, bei den meisten am Markt befindlichen Geréten, akustisch zu laut.

4. Sporthallen sind eher ungeeignet fiir die Aufstellung von Luftreinigern. Aufgrund ihres
hohen Luftvolumens wéren selbst in einer Einfach-Halle mehr als 10 Luftreiniger erforder-
lich, um den notwendigen Luftwechsel zu erreichen. Die Luftreiniger selbst stellen eine
Unfallquelle durch Zusammenprall dar. Die Personenbelegung in Sporthallen ist in der
Regel gering, durch das Kontaktsportverbot ist es problemlos méglich, einen erh6hten
Abstand einzuhalten. Eine erhéhte Virenkonzentration in der Luft ist durch das hohe Luft-
volumen der Halle unwahrscheinlich, so dass insgesamt die Ausstattung einer requlér
gelifteten Turnhalle mit Luftreinigern nicht sinnvoll erscheint.
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5. Eine gesteuerte Luftfiihrung kénnen die Geréte nicht leisten. Da es sich beim Einsatz der
Luftreiniger um eine Mischliiftung handelt, werden im Klassenraum befindliche Erreger in
den Luftstrom induziert. Dies bedeutet, dass im Raum befindliche Viren durch den gan-
zen Raum verteilt werden, bevor sie durch den Luftfilter wieder angesaugt und die Viren
ausgefiltert werden.

6. Personen die sich rdumlich in der Néhe des Luftreinigers befinden, sind in der Regel
besser geschiitzt, als Personen, die sich in gréBerer Entfernung zum Luftfilter befinden.
Die Luftqualitédt nimmt grundsétzlich mit dem Abstand zur Ausblaséffnung des Geriits ab.

7. Der Luftreiniger entspricht einem Ventilator, der durch einen Filter blast. Hierdurch ent-
steht ein Luftstrom im Raum, der ohne den Luftreiniger nicht entstehen wiirde. Werden
diesem Luftstrom in der Néhe der Ausblasdffnung des Luftreinigers durch eine Person vi-
renbelastete Aerosole hinzugefiigt, werden diese zunéchst aufgrund des erzeugten Luft-
stroms transportiert. Das bedeutet, dass Personen, die sich im Luftstrom oder in der N&-
he des Luftstroms aufhalten, permanent mit diesen Aerosolen angestromt werden. Dem
folgt, dass Personen durch den Luftstrom des Luftreinigers von Viren erreicht werden, die
ohne den Luftreiniger nicht erreicht wiirden.

8. Die Stromversorgung in den Schulen ist fiir den Betrieb der Geréte in den Klassen zu
priifen, dieses besonders vor dem Hintergrund eines gleichzeitigen Betriebes mehrere
Geréte, an einem Sicherungskreis.

4, Liiftung liber Fenster und aktueller Zustand der Fenster an den Neusser Schulen

Grundlegende Uberlegung zum Liiften

Wichtigstes Instrument zur Vermeidung méglicherweise infektiéser Aerosole in der Klassen-
raumluft ist nach wie vor das Luften Uber die Fenster
Die Zusammenhénge und die Wichtigkeit des Luftens wurden allen Schulleitern in den von
40 organisierten Infoveranstaltungen fur die SL am 05. und. 06.08.2020 erlautert.
Die Luftung ist organisatorisch durch die Schulen, entsprechend den Hygienevorgaben zu
veranlassen. (z.B. Luftungspausen alle 20 — 30 Minuten) In den Hygienekonzepten der
Schulen ist das Luften ca. alle 20 Minuten inzw. Bestandteil des Unterrichtes, pro Klasse
wird ein Schuler als ,Liftungsbeauftragter” benannt
Technisch gibt es 3 Méglichkeiten, die aber auch untereinander kombiniert werden konnen.
1. Standiges Luften Uber gekippte Fenster
2. StoRluften Gber die Offnung aller Offnungsfliigel (einschl. der zur Sicherheit ver-
schlossenen
Fenster, das ist unter Aufsicht méglich, die Absturzsicherung ist durch die Bristungs-
héhe gegeben) '
3. Querltften mit dem gleichzeitigen Offnen der Tiir zum Flur

Zustand der Fenster und Aufrechterhaltung der Funktionsféhigkeit liber SofortmaR-
nahmen .
e Der generelle Aufbau der Fensterfront ist so, dass die Oberlichter zu &6ffnen sind und

im Bereich des Lehrerpultes das Fenster tiber den kompletten Fligel geéffnet werden
kann. Aus Sicherheitsgrinden sind die weiteren Fliigel im Bereich der Schiler mit
Offnungsbegrenzern ausgestattet, um zu verhindern, dass die Fliigel in den Aufent-
haltsbereich ragen. Diese Offnungsbegrenzer kénnen je nach Liftungsbedarf entfernt
oder angepasst werden. Das erfolgt kurzfristig vor Ort durch den Hausmeister.

¢ Die Fenster sind taglich im Gebrauch, soliten Mangel vorliegen, kann die Beseitigung
Uber Jahreszeitvertragsfirma bis zum Schwellenwert von 750,- sofort durch den
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Hausmeister beauftragt werden. Sind die Mangel umfangreicher und in dieser Form
nicht zu beseitigen erfolgt eine Reparatur durch den zusténdigen Bauleiter des GMN.
Um einen moglichen Missstand auszuschlieRen, wurden alle Schulhausmeister vor
den Herbstferien und jetzt im November erneut auf die Thematik aufmerksam ge-
macht und gebeten, evtl. vorhandene Defekte zu melden. Die bisher vorliegenden
Ruckmeldungen betreffen kleinere Defekte, die die Liftungsmdoglichkeiten nicht nen-
" nenswert einschranken, gleichwohl wurden erforderlichen Reparaturen durchgefthrt.
S. auch die beil. Auflistung

Durch die Bezirksregierung wurden zudem alle Schulen angefragt, inwieweit die LUf-
tungsmoglichkeit gegeben ist. Hier gab es keine Negativmeldungen Uber Einschran-
kungen.

In Einzelfallen ist es in der Vergangenheit vorkommen, dass Fenster aufgrund zu
aufwendigerer Reparaturen und einem anstehenden Komplettaustausch zur Siche-
rung fest verschraubt wurden. Hier hat das GMN vor dem Hintergrund der aktuellen
Fordermoglichkeit von mobilen Luftungsgeraten nochmals alle Hausmeister ange-
schrieben und die Riickmeldungen in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet:
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Schule Beschreibung des Defekis gepl. Reparatur, |Luftreinigungs-
wenn erforderlich|gerat
‘ erforderlich
‘ - ‘ V I " |Gaimein) |~
Adolf-Clarenbach-Schule alles i. O., kleinere Méngel an n
Oberlichtbeschi&gen
Albert-Schweitzer-Schule alles i. O. n
Gemeinschaftsgrundschule Kyburg in 3 Raumen jew. 1 Fliigel defekt KW48 n
GGS Die Briicke (ehem. Barbaraschule) alles i. O. n
Burgunderschule alles i. O. n
Friedrich-von-Bodelschwingh-Schule Beschlége einzelner Fenster defekt KW 48 n
Gebriider-Grimm-Schule defekte Oberlichter in einz. Klassen n
GGS Die Bricke alles i. O. n
Gorresschule alles i.O. n
Geschwister-Scholl-Grundschule alles i. O. n
St.Stephanus-Schule alles i.0. n
Martinusschule Holzheim einige defekte Beschldge, jedoch alle Rdume n
sind belUftbar )
Karl-Kreiner-Schule alles i. O. n
Kreuzschule 440 /Martin-Luther-Schule449 |alles i. O. . n
Leoschule alles i. O., zusétzlich hat jeder Klassenraum n
eine Aufkentire
Pestalozzischule kleine Méngel KW48 n
Richard-Schirrmann-Schule alles i. O. n
St.Andreas-Schule alies i. O. n .
St.Hubertus-Schule 438 / GS an der Erft lll falles i. O. n
St.Konrad-Schule alles i. O. n
St.Martinus-Schule in zwei Klassen gibt es defekte Fenster beauftragt n
St.Peter-Schule alles i. O. n
" IMiinsterschule alles i. O. n
Grundschule Allerheiligen alles i. O. n
Dreik6nigenschule vortibergehend alles i. O. n
Realschule Holzheim Beschldge einzelner Fenster defekt beauftragt n
Alexander-v.-Humboldt-Gymnasium allesi. O. n
Gymnasium Norf alles i. O n
Marie-Curie-Gymnasium | alles i. O n
Marie-Curie-Gymnasium I alles i. O n
Nelly-Sachs Gymnasium Beschidge einzelner Fenster defekt KW 48 n
Quirinus-Gymnasium einzelne Fenster verschraubt, es sind jedoch n
alle Rdume zu luften
Janusz-Korczak-Gesamtschule, Schwannstieinige defekte Fenster defekt, jedoch alle n’
Raume bellftbar
Janusz-Korczak-Gesamtschule, Niedertor |einige Fligel verschraubt, jedoch sind alle n
Raume zu liften
Gesamtschule an der Erft | (nur Turnhalle) jallesi. O n
Gesamtschule an der Erft il _|ailesi. O n
Gesamtschule Nordstadt | alles i. O n
Gesamtschule Norf in einem Klassenraum sind die Beschlage  |in Bearbeitung n
aller funf Dreh-/Kippfligel defekt, es gibt
keine Ersatzteile mehr, Raum hat jedoch funf
Oberlichter, alle anderen Rédume i. O.
Comenius-Schule (ehem. Max.Kolbe) alles i. O. i n
Comenius-Schule alles i. O. n
Gesamtschule Nordstadt Il einige Fenster defekt, jedoch alle Réume n
beltiftbar .
Theodor-Schwann-Kolleg teilweise schwergénginge Oberiichter und n
Fensterfliigel, jedoch alle Rdume beliftbar
Sekundarschule Neuss alles i. O. n

In den folgenden Schulen ist fiir das Jahr 2021 eine Erneuerung der Fenster geplant, hierbei
werden die besonderen Anforderungen an die Luftungsméglichkeit wahrend des Unterrichtes
beriicksichtigt. Z.B. automatische Offnung der Oberlichter mittels Schlusselschalter vom

Lehrerpult aus.

- St.- Martinus-Schule, Hauptgebaude
- St.-Hubertus-Schule, Verwaltung

- Pestalozzischule
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Fazit

Die Liiftungsmaglichkeit tiber die Fenster an den Neusser Schulen ist gemaf den Vorgaben
der Bauordnung NRW in ausreichender Form gegeben. Die Abfragen bei den Hausmeistern
ergaben, dass keine Mangel an den Fenstern vorhanden sind, die die vorgeschriebene LUf-
tungsmaglichkeit einschranken. Der Einsatz von Luftreinigern erscheint somit aus bau-
lich/technischer Sicht nicht erforderlich.

Dennoch wurde erneut eine Abfrage bei den Schulleitungen gestartet, ob aus deren Sicht
Einschrankungen bei der Beliiftung von Unterrichtsraumen gesehen werden. Soweit sich
Mangel zeigen sollten, die nicht baulich behoben werden kénnen, kommt der Einsatz von
Raumliiftern grundsatzlich in Betracht. Hierbei sind die vorstehenden Ausfiihrungen zur be-
grenzten Wirksamkeit beim Infektionsschutz zu beachten.

Der Einsatz von Raumliftern als praventive oder ergéanzende Manahme zum Infektions-
schutz in allen Unterrichtsrdumen kann nicht empfohlen werden. Sollte dennoch die Beschaf-
fung von mobilen Raumluftern befiirwortet werden, so ist in einer Abwagung auch die markt-
abhangige Kostenfolge fur den Haushalt sowie der fragliche Zeitpunkt des Einsatzes auf-
grund von Ausschreibungszeit und marktbedingter Auslieferungszeit zu bedenken.

Anlagen
Stellungnahme der Kommission Innenraumlufthygiene (IRK) am Umweltbundesamt
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Einsatz mobiler Luftreiniger als
liiftungsunterstiitzende MaRBnahme in Schulen
wihrend der SARS-CoV-2 Pandemie

Stellungnahme der Kommission Innenraumlufthyglene (IRK)
am. Umweltbundesamt

Vorbemerkung

Nach Bekanntgabe der Empfehlung der Innenraumlufthygiene-Kommission
(IRK) zum sachgerechten Liiften und zum Einsatz von Liftungstechnik in
Schulen wihrend der SARS-CoV-2 Pandemie vom 12.8.2020 (IRK 2020-1)
ist eine Diskussion dariiber entstanden, ob in der kalten Jahreszeit mobile
Luftreiniger erginzend oder auch als Ersatz fiir das aktive Liiften Gber
Fenster in Unterrichtsraumen eingesetzt werden sollten. Das
Umweltbundesamt (UBA) empfiehlt in seiner Handreichung vom
15.10.2020, die auf Beschluss der Kultusministerkonferenz (KMK) vom
23.9.2020 verfasst wurde, mobile Luftreiniger nur in Ausnahmeféllen und
als flankierende MaRnahme einzusetzen (UBA 2020-1). In der ergénzenden
Stellungnahme des UBA speziell zum Einsatz mobiler Luftreiniger vom
22.10.2020 wird diese grundsitzliche Haltung nochmals bekréftigt (UBA
2020-2).

Die IRK am Umweltbundesamt hat sich auf ihrer Sitzung am 27. Oktober
2020 ausfiihrlich mit der Thematik des Einsatzes von Luftreinigern
beschiftigt und erginzt hiermit die UBA-Stellungnahme vom 22.10.2020
mit weiteren Detailinformationen.

Der Einsatz von mobilen Luftreinigern kann danach ergianzend sinnvoll
sein, jedoch nur wenn ausreichende Liiftung nicht mdglich ist. Zudem sind
bestimmte Voraussetzungen bei Gerdteauswahl und Aufstellbedingungen
zu beachten.

Umweltbundesamt

Geschiftsfiihrung der Kommission Innenraumlufthygiene

Direktor und Professor Dr.-Ing. H.-J, Moriske

heinz-joern.moriske@uba.de

030/8903 5496

1 : Worlitzer Platz 1
06844 Dessau-RoRlau

www.umweltbundesamt.de




Liiftungsanlagen und Liiften an Schulen

Liiftungsanlagen kommen in Schulen bis heute eher selten vor, raumlufttechnische (RLT)-
Anlagen inkl. Klimatisierungsfunktion so gut wie gar nicht. Grobe Schitzungen besagen, dass nur
_in etwa einer von zehn Schulen solche Techniken vorhanden sind. Sofern Liiftungsanlagen
zentral zur Versorgung des ganzen Gebdudes oder einzelner Etagen bzw. dezentral stationdr in
einzelnen Riumen (z.B. in AuRenwanden oder Aulenfenstern eingebaut - einfache Zu- und
Abluftanlagen) vorhanden sind, sollten diese Raume wihrend der Dauer der SARS-CoV-2
Pandemie nur mit AuRenluft (100% Frischluft von auen) ohne Umluftanteil versorgt werden.
Auf diese Weise tragen liiftungstechnische Anlagen grundsétzlich zu einer Reduktion des
Infektionsrisikos in Innenrdumen iiber Aerosole bei.

In den meisten Schulen wird ausschlieRlich iiber Fenster geliiftet. Liiften ist dabei - unabhangig
von Pandemien - notwendig zur Abfuhr von Kohlendioxid, chemischen Stoffen und _
luftgetragenen Partikeln. Auch Wasserdampf (mit der Gefahr von Schimmelbildung) muss auf
diese Weise aus den Unterrichtsraumen abgefiihrt werden. Die IRK weist an dieser Stelle
nochmals darauf hin, dass Kohlendioxidkonzentrationen > 2000 ppm in Innenraumen generell
als hygienisch inakzeptabel gelten (Ad hoc AG 2008, UBA 2017) und in einem Klassenraum dem
Lernerfolg abtraglich sind (Salthammer et al. 2016, Petersen et al. 2016). Anzustreben ist ein
CO,-Wert im Mittel iiber die Unterrichtseinheit von 1000 ppm (IRK 2008, UBA 2017).

Erfolgt die Liiftung gemafR der UBA-Handreichung vom 15.10.2020?, kann ein Luftwechsel von 3
pro Stunde und mehr erreicht werden. Das Infektionsrisiko durch mit Viren belastete Aerosole
in der Raumluft wird dann im Allgemeinen nur noch als gering eingeschatzt. Genauere
Abschitzungen von Infektionsrisiken in verschiedenen Arten von Raumlichkeiten durch
Rechenmodelle werden derzeit noch durch die IRK erarbeitet und in Kiirze in einer weiteren
Stellungnahme vorgestellt (IRK 2020-2). ‘

Anmerkung: Beim Einsatz von mobilen Luftreinigern mit Filtration wird z.T. der 6-fache
Luftdurchsatz des Raumluftvolumens pro Stunde gefordert, um erfolgreich die Aerosolmenge im
Raum zu reduzieren (Kdhler et al. 2020). Luftdurchsatz im Sinne der Forderleistung eines Gerdts
bedeutet etwas anderes als Luftwechsel (Luftaustausch) der Raumluft mit aufien. Der
Luftdurchsatz eines Gerites ist nicht direkt mit der Liiftungssituation iiber Fenster vergleichbar. So
wird bei mobilen Luftreinigern die gesamte Luft durch ein einziges Gerdt geleitet, wihrend bei
Fensterliiftung die Raumluft tiber deutlich grofSere Fensterdffnungsflidchen ausgetauscht wird.

In den Fillen, in denen die Liiftungsvorgaben durch Fensterdffnen nicht ausreichend umsetzbar
sind, kénnen auch geeignete mobile Luftreiniger erganzend zum Einsatz kommen.

1 Alle 20 Minuten fiinf Minuten liiften (StoR- bzw. Querliiftung), sowie wéhrend der Dauer von Pausen.
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Typen mobiler Luftreiniger

Als mobile Luftreiniger werden im Sinne dieser Empfehlung alle Gerate verstanden, bei denen
die Raumluft durch ein mobil (d.h. frei) im Raum aufgestelltes Reinigungsgerit geleitet wird.

Folgende Verfahren kommen hauptsichlich zum Einsatz:

A) Reinigung der Luft iiber Hochleistungsschwebstofffilter (zur Filtereffizienz siehe
Anmerkung unten)

B) Reinigung tiber andere Filtertechniken (z.B. Aktivkohlefilter, elektrostatische Filter)
Q) A'ufbereituflg der Luft durch Einsatz von UV-C-Technik
D) Luftbehandlung mittels Ozon, Plasma oder Ionisation

'~ E) Kombination mehrerer Verfahren.

Hochleistungsschwebstofffilter sind in der Lage, auch sehr kleine Partikel, an denen SARS-
CoV-2 Viren (Gréfe ca. 0,1 um) haften kénnen, effektiv zuriickzuhalten. Bei den Filterklassen

H 13 und H 14 handelt es sich meist um typische Gewebefilter, deren Wirkung auf mechanischer
Partikelabscheidung beruht. Dariiber hinaus kann die Filterwirkung von Gewebefiltern durch
adsorbierende Materialien oder elektrostatische Eigenschaften weiter funktionalisiert werden.
Damit ist bei Luftreinigern mit solchen Filtern von einer prinzipiellen Wirksamkeit auszugehen.
Kleine Aerosolpartikel kénnen sich bei bestimmten Umgebungsbedingungen wie z.B. stark

- erhohter relativer Luftfeuchte, verstirkt aneinander anlagern. In solchen Fillen sind auch
Feinfilter der Filterklassen ISO ePM1 70% oder ISO ePM1 80% in der Lage, mit Viren beladene
Partikel zuriickzuhalten. Allerdings ist dies nicht die Regelsituation. Zudem ist zu beachten, dass
die relative Luftfeuchte in einem Raum als vereinzelt in der Offentlichkeit diskutierte
flankierende Mafnahme nicht beliebig erhoht werden darf, da sonst das Risiko fiir
Schimmelwachstum steigt.

Seitens einiger Hersteller wird gelegentlich die Kombination von Filtern mit UV-C-Bestrahlung
(siehe Absatz UV-C Strahlung) empfohlen, um Viren und andere Krankheitserreger, die an den
Hochleistungsschwebstoff-Filtern zuriickgehalten werden, durch UV-Strahlung abzutdten oder
zu inaktivieren, damit die Filter spiter gefahrlos gewechselt und entsorgt werden konnen.
Alternativ konnen kontaminierte Filter zur Abtétung von Krankheitserregern auch thermisch
behandelt werden. Die so behandelten Filter bleiben jedoch weiterhin mit abgeschiedenen
Partikeln behaftet; ein regelmafiger Filterwechsel bleibt unumgénglich, weil zugesetzte Filter
nur noch unzureichend Luft hindurchlassen.

UV-C Strahlung ist in der Lage, SARS-CoV-2 Viren zu inaktivieren. Welche Strahlungsdosen
beim Einsatz von UV-C in mobilen Luftreinigern ausreichend sind, bedarf weiterer Aufklarung.
Die IRK empfiehlt, sich vor Beschaffung und Einsatz mobiler Luftreiniger mit UV-C von den
Herstellern iiberpriifbare Nachweise zur Wirksamkeit auch beim Einsatz unter
Realraumbedingungen, wie in Klassenrdumen, geben zu lassen; dies gilt insbesondere fiir die
notwendige Bestrahlungsintensitit und die Verweildauer der virenbeladenen Partikel innerhalb
der bestrahlten Zone. UV-C-Strahlung kann negative gesundheitliche Wirkungen haben. Das
Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) rat darum dringend, bei Einsatz mobiler Gerate mit uv-C
Technik darauf zu achten, dass diese Gerite keine UV-C-Strahlung - direkt oder diffus - in den
Raum abgeben (BfS 2020). Ist dies jedoch der Fall, diirfen solche Gerite nur dann in Betrieb
genommen werden, wenn keine Personen im Raum anwesend sind bzw. eine Bestrahlung der
Personen ausgeschlossen ist. Die Bestrahlung von Augen und Haut ist unbedingt zu vermeiden.
Die IRK und das BfS empfehlen, sich von den Herstellern Angaben zum sicheren Betrieb
(Vermeiden des direkten Kontakts mit UV-C-Strahlung) geben zu lassen.



Bei mobilen Geriten, die mit Ionisation oder Plasma arbeiten, sieht die IRK deren Wirksamkeit
gegeniiber Viren und Bakterien bei typischen Raumgegebenheiten und Raumvolumina wie in
Schulen iiblich, als nicht ausreichend erprobt an. Wird beim Einsatz Ozon gebildet, besteht
zudem die Gefahr, dass im Realbetrieb durch chemische Reaktion mit anderen Stoffen
gesundheitsschidliche Reaktionsprodukte an die Raumluft abgegeben werden kénnen
(Gunschera et al. 2016, Siegel 2016). Die IRK empfiehlt, vor Beschaffung und Einsatz von
Geratschaften mit Ionisations- und Plasmaverfahren sich von den Herstellern neben der
Wirksamkeitspriifung unter Realraumbedingungen auch den Nachweis erbringen zu lassen, dass
keine gesundheitsschidigenden Emissionen erzeugt werden.

Die IRK rit vom Gebrauch von Geriten ab, die direkt die Luft im Gerit mit Ozon behandeln und
auf diese Weise eine Viren-Inaktivierung erreichen wollen. Das Ozon kann dabei an die Raumluft
abgegeben werden. Ozon ist ein starkes Reizgas fiir den Atemtrakt. Ozon reagiert zudem
nachweislich mit anderen Stoffen in der Raumluft; dabei kénnen neue Schadstoffe wie
Formaldehyd entstehen (Moriske et al. 1998). Dartiber hinaus reagiert Ozon mit vielen
Materialien, was oft zur Bildung unerwiinschter Sekundirprodukte fithrt (Poppendieck et al.
2007).

Neben dem Einsatz mobiler Luftreiniger wird zunehmend auch eine Vernebelung von
desinfizierend wirkenden Stoffen, direkt in die Raumluft, diskutiert, um Viren zu inaktivieren.

Die IRK rit von der Vernebelung von Wasserstoffperoxidlosung (Hz202) oder
Natriumhypochloritlésung (NaOCl) in die Raumluft ab. Beides sind starke Oxidationsmittel
und haben konzentrationsabhingig eine akut reizende Wirkung auf Haut und Schleimhaute.
Ebenso wird von der Vernebelung anderer Desinfektionsmittel ohne besondere
Schutzmafinahmen und Gefiahrdungsanalysen abgeraten.

Nutzer diirfen sich keinesfalls wihrend Desinfektionsmaftnahmen im Raum befinden und es
muss nach einer Anwendung ausreichend geliiftet werden, um eine Exposition gegeniiber den
Wirkstoffen zu vermeiden. Falls im Einzelfall bei einer behordlich angeordneten Mainahme eine
Raumdesinfektion in Abwesenheit von Personen erforderlich sein sollte, finden sich die Angaben
zur Durchfithrung unter Ziffer 3.3 in der Liste der vom Robert-Koch-Institut gepriiften und
anerkannten Desinfektionsmittel und -verfahren (Robert-Koch-Institut 2017).

Wirksamkeit von Luftreinigern in Innenrdumen

Fiir einen wirksamen praventiven Infektionsschutz ist die Leistungsfahigkeit eines Luftreinigers
unter Praxisbedingungen mafigeblich. Haufig beziehen sich Priifnachweise jedoch nur auf
standardisierte Laborbedingungen. Diese sind nach Ansicht der IRK allein nicht ausreichend, um
eine Effektivitit der Gerite auch unter Praxisbedingungen zu gewahrleisten. Es fehlen derzeit
bei vielen Modellen und Geritetypen hinreichend verlissliche, unter Praxisbedingungen
erhobene Daten. Werbeaussagen nennen haufig lediglich den Filterwirkungsgrad des reinen
Gewebefilters, z.B. 99,95% fiir eine Gesamtpartikelanzahl bei Filterklasse H 13. Da ein
Luftfiltergerit immer nur einen Teil der Raumluft umwilzt, ist diese Reduktion am Filter nicht
gleichbedeutend mit der tatsachlichen Reduktion der Partikelbelastung a) im mobilen Gerat und
b) in einem realen Raum.

Aussagen zur Effizienz von mobilen Luftreinigern in Klassenrdumen stammen wie beschrieben
in der Regel aus Versuchen unter Laborbedingungen. Inzwischen liegen erste
Versuchsergebnisse aus unterschiedlichen Untersuchungsansétzen fiir Modellraume vor (Kéhler



" etal. 2020, Exner et al. 2020), sowie erste Untersuchungen in realen Klassenraumen (Curtius et
al. 2020) vor. Die Ergebnisse liefern kein einheitliches Bild. Teilweise wurde Gber wirksame
Partikelreduktionen berichtet (Kahler et al. 2020, Curtius et al. 2020). Bei anderen Szenarien
wurden, in Abhéngigkeit zur Aufstellsituation und.der Messpunkte im Raum, wirksame
Reduktionen (gepriift mit Bakteriophagen) nur im Nahbereich erzielt, wiahrend bei anderen,
weiter vom Gerat entfernten Messpunkten, kaum Wirkung nachgewiesen wurde (Exner et al.
2020).

Die IRK ist vor dem Hintergrund der insgesamt noch sparlichen Datenlage der Ansicht, dass die
‘Wirksamkeit der Gerite unter den jeweiligen Praxisbedingungen vor dem Einsatz fachgerecht
bewertet werden sollte. Dabei sind nicht nur die Leistungsdaten (insbesondere der
Luftdurchsatz - siehe Anmerkung unten, bei Filtern der Abscheidegrad), sondern auch die
konkreten Einsatzbedingungen (z.B. Raumverhiltnisse, Belegungsdichte, Anordnung des
Luftreinigers im Raum, etwaige Stromungshindernisse) zu beriicksichtigen.

Anmerkung: Technische Daten sind transparent fiir Volumenstréme anzugeben. Dabei sind fiir
spezifische Volumenstréme Schallleistungswerte und die elektrische Leistungsaufnahme
auszuweisen. Die Schallleistung ist nach einem normativen Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 zu
bestimmen (wie z.B. DIN EN ISO 3741). Die Auslegung der Geridte hinsichtlich der Schallkennwerte
sollte gemdp der Richtwerte fiir unterschiedliche Rdume nach VDI 2081 erfolgen. Gerdte sollten
grundsdtzlich konform mit der VDI 6022 sein. Partikelfilterklassen sind in der EN ISO 16890
definiert. Der Raum sollte ganzheitlich durchstromt und , Totzonen" sollten vermieden werden.

Um die Raumluft ganzer Klassenraume hinreichend von Aefosolpartikeln zu befreien, miissen
die Gerite entsprechend ausgelegt sein. Ein hiufig benutztes Kriterium ist die sogenannte ,Clean
Air Delivery Rate (CADR)", d.h. die Férderleistung an gereinigter Luft. Der CADR-Wert gibt an,
welches Luftvolumen innerhalb einer vorgegebenen Zeit von Aerosolen im Grofienbereich 0,09
um bis 11 pm gereinigt wird. In Deutschland ist die Angabe des Volumenstroms in Kubikmeter
pro Stunde (m®/h) iiblich. Die Leistungsfahigkeit der Geréte wird durch den Abscheidegrad der
relevanten Partikelgrofenklassen und dem fiir die Anwendung erforderlichen Volumenstrom
charakterisiert (siehe Anmerkung oben). Es gilt zu beachten, dass der CADR-Wert unter
standardisierten Laborbedingungen mit definierten Partikeln (Rauch, Staub, Pollen) bei

. héchster Leistungsstufe ermittelt wird (AHAM AC-1 2019) und keine spezifischen Aussagen zur
Wirksamkeit gegeniiber Bioaerosolen gestattet. ‘

Kommt es zum erginzenden Einsatz von geeigneten mobilen Luftreinigern ist folgendes zu
beachten:

» Der Luftdurchsatz (bzw. die CADR) muss der GroRe des Klassenraums und dem
natiirlichen Luftwechsel im Raum angemessen sein (meist das fiinf- bis sechsfache des
Raumvolumens pro Stunde (nicht vergleichbar mit dem Luftwechsel tiber Fenster) und
darf keine Zugerscheinungen verursachen. Um eine wirksame Reinigung zu erzielen, ist
der Luftdurchsatz i.A. hoher anzusetzen als der notwendige Luftaustausch beim
Fensterliiften - vgl. Anmerkung unter ,Liiftungsanlagen und Liiften an Schulen”.

» Es muss sichergestellt sein, dass iiber die Nutzungsdauer moglichst die gesamte
Raumluft von den Geréten erfasst wird.

» Die Gerduschemissionen des jeweiligen Gerétes diirfen weder in der Gesamtheit, noch
bei einzelnen Schiilerinnen und Schiilern oder Lehrkraften zu einer Gerduschbelastigung
fithren. Die akustischen Daten der Gerite sind fiir den Nennbetrieb durch den Hersteller
anzugeben. Die IRK sieht Gerduschpegel (Dauerschallpegel), die mehr als 40 dB(A)
betragen, als stérend fiir die Unterrichtsdurchfiihrung an.



» Es diirfen keine unerwiinschten Sekundarprodukte (Schadstoffe) freigesetzt werden. Die
Gerite miissen regelméRig und fachgerecht gewartet werden.

Luftreiniger kénnen Liiftung und Liiftungsanlagen nicht
ersetzen
Die IRK sieht bei LiiftungsmafRnahmen folgende Abstufungen der Prioritaten:

1) RegelmifRiges intensives Liiften Giber Fenster auf Grundlage der IRK-Empfehlungen vom
12.8.2020 sowie der UBA-Handreichung vom 15.10.2020 oder durch Einsatz von zentral
oder etagenweise eingebauten Liiftungsanlagen.

2) Wenn das Liiften {iber Fenster nur eingeschrankt moglich ist, soll der Einbau einfacher
Zu-/und Abluftanlagen gepriift werden. Solche Anlagen koénnen auch iiber die
Pandemiesituation hinaus vor Ort verbleiben und bei eingeschrankter
Liiftungsmoglichkeit dauerhaft zur Verbesserung der Raumluftqualitat beitragen.

3) Wenn die MaRnahmen unter (1) und (2) nicht realisierbar sind, kann der Einsatz von
mobilen Luftreinigern erwogen werden. Diese sollen das Liiften jedoch nicht ersetzen,
sondern nur flankieren. Geliiftet werden muss in jedem Fall, selbst wenn in solchen -
Fallen auch nur eingeschrankt méglich.

Riume, in denen keine Liiftungsmaéglichkeit tiber Fenster vorhanden ist und auch keine
Liiftungsanlage zum Einsatz kommt, sind fiir den Unterricht nicht geeignet.

In den Fallen unter Punkt (3) halt die IRK mobile Luftreiniger, deren Fahigkeit zur Entfernung
virushaltiger Partikel in Realrdumen experimentell nachgewiesen wurde, als flankierende
MaRnahme zur Minderung eines Infektionsrisikos fiir geeignet. Die IRK betont dabei erneut,

dass durch den Einsatz dieser Gerite nicht alle Verunreinigungen aus der Raumluft entfernt (vgl.
Anmerkungen unter ,Liiftungsanlagen und Liiften in Schulen®). Mobile Luftreiniger wélzen die
Raumluft lediglich um und ersetzen nicht die notwendige Zufuhr von AufSenluft.

Bereits 2015 hat die IRK grundsitzlich zum Einsatz von Luftreinigern und deren Méglichkeit,v
Schadstoffe (chemische Stoffe sowie Stiube) aus der Luft zu entfernen, Stellung genommen (IRK
2015). Die Aussagen jener Veroffentlichung gelten nach wie vor.

Alle hier genannten Manahmen, Liiftungskonzepte und -techniken sowie ggf der Einsatz von

mobilen Luftreinigern ersetzen nicht die allgemein bekannten Schutzmafinahmen gegen SARS-
CoV-2. Sie bieten zudem keinen wirksamen Schutz gegeniiber einer Exposition durch direkten

Kontakt bzw. Trépfcheninfektion auf kurzer Distanz.

‘Die Einhaltung der AHA-Regeln (Abstand, Hygiene/Héndewaschen, Alltagsmasken) sind daher
unabhingig von den obigen MaRnahmen weiterhin zu beachten (AHA+L)!

Fiir einzelfallbezogene Szenarien erarbeitet die IRK derzeit eine weitere Empfehlung, bei der -
basierend auf Rechenmodellen - eine Vorhersage fiir das relative Infektionsrisiko beim
Aufenthalt in Klassenrdumen, aber auch in Schulsporthallen und Horsalen gegeben werden kann
(IRK 2020-2).
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